Prace Naukowe Instytutu Goérnictwa
Nr 123 Politechniki Wroctawskiej Nr 123
Studia i Materiaty Nr 34 2008

maqczki skalne,
maqczka bazaltowa
naturalne nawozy rolnicze, bazalt

Pawet P. ZAGOZDZON*

MACZKI BAZALTOWE W ZASTOSOWANIACH
ROLNICZYCH I POKREWNYCH

Artykut systematyzuje dostgpne informacje dotyczace cech, wiasciwosci i sposobow aplikacji
tzw. maczek bazaltowych w zastosowaniach rolniczych. Ukazana zostata réznorodno$é i skala
wykorzystania materiatow bazytowych na $wiecie. Zaproponowano rozwinigcie aktywnej promocji
maczek bazaltowych i materiatdw pokrewnych przez rodzime zaktady gornicze. Wskazano po-
tencjalne mozliwosci zwigkszenia bazy zasobowej maczek bazytowych.

1. WSTEP

Bazalty (termin powszechnie stosowany na okreslenie szeregu odmian obojgtnych
i zasadowych skat wylewnych zblizonych do siebie pod wzglgdem cech makroskopo-
wych; zgodnie z nomenklatura petrograficzna prawidtowe jest okreSlenie ,,bazalto-
idy”) to powszechnie wystepujace skaty wydobywane na duza skalg i znajdujace roz-
norodne zastosowanie. Przede wszystkim sa one surowcem do produkcji kruszyw ta-
manych stanowiacych skladnik betonow i bitumicznych nawierzchni drogowych, a
takze material do budowy nasypow drogowych i kolejowych. Sa one tez wykorzysty-
wane jako material budowlany — kostka brukowa i sporadycznie ptyty kamienne oraz
do produkcji galanterii ogrodowej. Bazalty znajduja tez zastosowanie odmienne, np.
jako surowiec dla hutnictwa skaliwnego dostarczajacego wyrobow z leizny bazalto-
wej 1 welny mineralnej. Rozdrobnione do frakcji pylastej skaty te sa natomiast wyko-
rzystywane w roznorodny sposob w rolnictwie i branzach pokrewnych. Ten stosun-
kowo mato znany i stabo jak dotad rozpropagowany w naszym kraju kierunek zasto-
sowania bazaltow jest przedmiotem niniejszego, wstepnego opracowania.
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Przedstawienie zagadnienia utrudnia niedostatek publikacji naukowych
i technicznych, w zwiazku z tym znaczna cz¢$¢ danych zostala uzyskana z kwerendy
przeprowadzonej w zasobach internetu. Pojawiajace si¢ najczeSciej opracowania rol-
nicze maja w wigkszo$ci charakter popularny, stanowiac poradniki dla odbiorcow
maczek bazaltowych. Problem mozliwosci wykorzystania takiego materialu nie jest
natomiast przyblizany w Srodowisku gorniczo—geologicznym.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA I WYKORZYSTANIE
MACZEK BAZALTOWYCH

Problem wyjalowienia intensywnie uprawianych gleb znany byl juz
W starozytnosci, stosowano wowczas réznorodne zabiegi majace na celu powtorne ich
wzbogacenie w sktadniki mineralne. Fenicjanie wykorzystywali w tym celu rozdrob-
nione skaty o skladzie zblizonym do fonolitow, zas§ Rzymianie — maczki wapienne i
dolomitowe [10 vide 7].

Wsrod szeregu nawozow mineralnych wykorzystywanych obecnie w rolnictwie
znajduja si¢ rowniez nawozy uzupelniajace takie jak maczki (skaly lite rozdrobnione
do frakcji pylastej) uzyskiwane m.in. z dolomitéw, wapieni i innych skat weglano-
wych, bentonitu, gipsu, fosforytow, niektorych skat formacji solnych, a takze bazalto-
idow. Jednak niemal wszystkie substancje tego rodzaju dostarczaja glebie zaledwie
jednego lub dwoch skladnikow mineralnych. W sposob wyjatkowy wyrozniaja si¢
wtasnie maczki bazaltowe. Idea ich stosowania wywodzi si¢ z obserwacji ze wulkani-
ty zasadowe i obojetne sa podtozem dla formowania si¢ doskonatych, zyznych gleb
(wystgpujacych np. na stokach czynnych i wygastych stozkow wulkanicznych). Do-
starczenie zubozonej glebie bazaltu w tatwej do chemicznego roztozenia pylastej po-
staci powoduje wigc kompleksowa ,,remineralizacj¢” podloza glebowego, gdyz w
zwiazku ze swoim ztozonym sktadem chemicznym skata ta dostarcza zaréwno szeregu
sktadnikow gtownych, jak tez sladowych (por. np. [7]). Ze wzgledu na stosunkowo
niska zawarto$¢ tych sktadnikoéw mineralnych maczki bazaltowe czgsto sa okreslane
jako ,,$rodek poprawiajacy wlasciwosci gleby” [9].

Wyraznie podkreslanymi zaletami maczek bazaltowych jest ich nietoksycznosc,
w tym rowniez dla zwierzat wodnych [14] oraz niemozno$¢ przedawkowania. Maczki
bazaltowe nie podlegaja wymywaniu przez wody gruntowe, nie posiadaja tez terminu
przydatnosci do stosowania, czy maksymalnego okresu przechowywania.

Nawozy tego rodzaju funkcjonujq pod nazwami: basalt (lava) powder, rock dust
(ang.), Ursteinmehl lub Urgesteinmehl (niem.), poudre de roches (fr.). Ich zdecydo-
wana wigkszo$¢ produkowana jest na bazie kenozoicznych, bazytowych skal wylew-
nych, cho¢ niekiedy sa rowniez wykorzystywane skaty znacznie starsze—diabazy [15],
czy ,,skaty wulkaniczne o wieku 420 min lat” [11].
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2.1. SKALA WYKORZYSTANIA

Krajowa oferta mozliwych do stosowania w rolnictwie i ogrodnictwie produktow
na bazie bazaltu oraz stopien rozpropagowania takiej metody nawozenia sg bardzo
ograniczone. Natomiast w §wiatowych zasobach www mozna znalez¢ szereg witryn
przedsigbiorstw (produkcyjno—handlowych, ale tez goérniczych) oferujacych nawozy
na bazie wulkanicznych skat bazytowych, jak tez liczne witryny promujace ich stoso-
wanie.

Jako przyktad takiego przedsigbiorstwa gorniczego moze shluzy¢ Rheinische
Provinzial Basalt und Lavawerke GmbH&Co., oferujace szeroki asortyment frakcji i
rodzajow wyrobow (Simalith, Eifelgold, Pholin, Eifellava—Granulat 1 in.) [21].
O istniejacym w $wiecie wysokim popycie na produkty tego rodzaju swiadczy fakt, iz
produkowany w Niemczech Simalith jest szeroko propagowany nawet przez firmy
nowozelandzkie (!) — jak np. Hort—-Max Ltd. [14].

Dzialajacym w szeregu krajow europejskich wytwoérca oferujacym m.in. maczki
bazaltowe dla ogrodnictwa jest DCM [13]. Na terenie Niemiec firma ta oferuje
CUXIN Urgesteimehl, za§ w Belgii — lave volcanique. OSMO, belgijski producent
organicznych i mineralno—organicznych nawozow naturalnych dla ,,ogrodnictwa przy-
jaznego $srodowisku” oferuje basalt powder, lava powder i lava grit [19]. Austriackie
przedsigbiorstwo Hartsteinwerk Kitzbithel GmbH. przedstawia szczegdétowe dane do-
tyczace oferowanych produktow: BIO-LIT i Diabas—Edelbrechstein [15]. Na terenie
Wielkiej Brytanii szeroko rozpowszechnione sa SEER Rockdust (maczka skalna) oraz
SEER Rockmix 1 SEER Rocksoil (nawozy kombinowane: mineralno—kompostowe)
[11,20].

Produkcja i1 dystrybucja pylastych nawozow uzyskiwanych z bazytowych wulkani-
tow jest tez przedmiotem dziatalnosci szeregu firm w USA, Kanadzie, Brazylii, Mek-
syku, Australii 1 in. Maczki bazaltowe sa stosowane na masowa skale w panstwach
posiadajacych duze areaty gleb bardzo niskiej jakosci lub gleb zdegradowanych (np.
Australia, Brazylia, kraje Afryki saharyjskiej i Ameryki Srodkowej), prowadzac ich
kompleksowa ,,remineralizacje”.

2.2. SKLAD CHEMICZNY

Wynikajaca ze specyfiki bazytowych skal magmowych korzystna cecha pozyski-
wanych z nich maczek skalnych jest urozmaicony sktad chemiczny, zaro6wno odnosnie
tlenkow gtéwnych, jak i pierwiastkow sladowych. Decydujaca jest tu duza zawartos$¢
tlenkow wapnia i magnezu, alkaliéw, ale tez glinki 1 krzemionki. Rzadko spotykane
w zrodtach dane dotyczace zawartosci gtownych sktadnikow chemicznych zestawia
tab. 1. Ich udzial, jednak w przeliczeniu na pierwiastki, podaje réwniez Hort—-Max
Ltd: Si - 24%, Fe — 8.7%, Mn - 0,15%, Ca - 7,5%, Mg — 9,4%,
Na - 1,7%, K — 1,0%, P — 0,4% [14]. Wagg tego zr6zniocowania podkresla tez Try-
burski [9].
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Tabela. 1. Sktad chemiczny nawozow wytwarzanych na bazie bazytowych skat wulkanicznych.

Table. 1. Chemical composition of fertilizers based on the basitic rocks.

Zawartos¢ [%]

Skfadniki | Urgestein— BIO-LIT | Simalith [6] | Owlit 18] maczka maczka ba-
mehl [1] [15] (wg[9]) | zaltowa [23]

SiO, 42,95 46,63 43,9 41,18 48,3 40
Al, O3 11,51! 13,41 10,5 13,87 19,2 —
TiO, 0,40 3,26 — 2,41 — —

FeO — 11,5 6,45 — —
Fe,0; 4,592 12,67 4,54 8,1 —
MnO 0,07 0,19 0,2 — 0,1 —

CaO 12,18 7,32 9,8 17,86 8,1 8
MgO 6,95 6,46 13,7 10,73 8,3 8,3
Na,O 2,07 3,53 2,3 1,46 2,6 —

K,O 2,85 0,92 0,6 0,66 1,7 1,7
P,0s 0,47 0,49 0,9 — — —

'_ ALO,, 2= Fe0,,* - P,0,

Tabela. 2. Pierwiastki sladowe w nawozach wytwarzanych na bazie bazytowych skat wulkanicznych.
Table. 2. Trace elements in fertilizers based on the basitic rocks.

Pierwiastki Zawarto$¢ [g/Mg
Simalith [14] Simalith [6] BIO-LIT[15]

B 2,2 5,0 -
Ba - - 288,2
Bi - - 11,2
Ce - - 167,1
Co - 26,4 45,5
Cr - 226,0 187,5
Cu - 73,0 34,2
La - - 78,3
Li - - 58,5
Mo - 7,9 2,7
Nb - - 31,2
Ni - 230,0 1054
Rb - - 24,2
Sc - - 32,3
Se - - 55,0
Sr - - 439,9
Ta - - 3,2
\% - - 252,7
Y - - 33,6
Zn 100 101,0 121,6
Zr - - 292,1
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Pylaste produkty wytwarzane ze skat bazytowych uwazane sa za nawozy mikro-
elementowe, ze wzgledu na duze bogactwo wystepujacych w nich pierwiastkow §la-
dowych, z ktoérych za najwazniejsze uznaje si¢: Mn, Zn, Cu, Mo, B, Fe i Se (por. tab.
2). W skladzie maczek bazaltowych podawana jest tez niekiedy zawarto$¢ mineratow
ilastych (np. 6,7% w produkcie o nazwie Simalith [14]).

2.3. SKLAD ZIARNOWY

Wyroby na bazie bazytowych skat wulkanicznych, przeznaczone do zastosowan
rolniczych i pokrewnych, oferowane sa w réznorodnych frakcjach. Zdecydowana ich
wigkszo$¢ to maczki skalne, cho¢ analizy granulometryczne przedstawiane sa spora-
dycznie. O dominacji w ich sktadzie frakcji pylastej wnioskowaé mozna jedynie na
podstawie nazwy wyrobu, lub jego ogolnej charakterystyki, jak np. w przypadku:
lava/basalt powder [19], mineral rock dust [18], SEER Rockdust [11], Ursteinmehl
[21, 13]. Jedynie dla wyrobu o nazwie BIO-LIT podana zostala zawartos$¢ frakcji
<0,09 mm na poziomie 95% masy [15]. Mierzejewski [7] podaje, ze do opylen oraz
jako nawodz stosunkowo najszybciej dziatajacy stosowane sa maczki o uziarnieniu w
zakresie 1-80 pm.

W ramach pracy dyplomowej, realizowanej na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa
1 Geologii Politechniki Wroctawskiej, zbadano sktad ziarnowy odpadowego materiatu
pylastego oferowanego jako maczka bazaltowa przez Przedsigbiorstwo Surowcow
Skalnych Bazalt—Gracze Sp. z 0.0. [2]. Cztery przeanalizowane probki posiadaty bar-
dzo zblizone charakterystyki (tab. 3) — wyraznie dominowata w nich frakcja 0,06-0,1
mm (ok. 75% masy), a ziarna o $rednicach 0,1-0,25 mm stanowily ok. 15%. Zawar-
tos¢ frakcji <0,06 mm ksztaltowata si¢ na poziomie kilku procent, za§ nadziarno
(>0,25 mm) wystepowato w ilosciach sladowych — 0,3%.

Tabela. 3. Sktad ziarnowy maczki bazaltowej
z Przedsigbiorstwa Surowcow Skalnych Bazalt—Gracze Sp. z 0.0. [2].
Table. 3. Grain composition of basaltic powder from Bazalt-Gracze Co [2].

Frakcja Probka 1 Probka 2 Probka 3 Prébka 4
[mm] [g] [%0] [g] [%] [g] [%] [g] [%]
>1 0 0 0 0 0 0 0 0
0,5-1 0,37 0,1 0,33 0,1 0,26 0,1 0,32 0,1

0,25-0,5 0,71 0,2 0,84 0,2 0,67 0,2 0,59 0,2

0,1 -0,25 76,80 18,7 62,50 14,2 72,64 17,9 76,20 18,1

0,06 — 0,1 317,18 76,8 349,32 79,1 315,72 78,1 315,90 74,7
<0,06 17,71 4,2 28,27 6,4 14,90 3,7 29,36 6,9
Suma 412,67 100 441,26 100 404,19 100 422,37 100,00

Za ,maczki grube” uzna¢ mozna wyroby o $rednicach ziaren w zakresie 0—2 mm
(Diabas Edelbrechsand [15], najdrobniejsze frakcje FEifellava—Granulat [21]) lub
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0-3 mm (lava grit [19], lave volcanique [13] oraz opisywane przez Mierzejewskiego
[7] maczki do rozluzniania gleb cigzkich, ktorych $rednica ziaren miesci sig
w granicach 80 um—2 mm) — sa to wigc nie sortowane piaski tamane.

Omawiajac tzw. maczki bazaltowe wspomnie¢ nalezy o szeregu innych wyrobow
uzyskiwanych z tych samych skat, lecz oferowanych w znacznie grubszych frakcjach
np. przez Rheinische Provinzial Basalt und Lavawerke GmbH&Co, sa to: Eifellava—
Granulat (0-2 do 8-16 mm), Eifellava—Krotzen (8—15 do 50-90 mm) i Basalt Ger-
tenbausteine (15-30 mm) [21].

2.4. ZASTOSOWANIE MATERIALOW BAZYTOWYCH W UPRAWIE ZIEMI

Omawiane materialy wykazuja cechy umozliwiajace ich réznorodne wykorzysta-
nie w rolnictwie, ogrodnictwie, ochronie ro$lin, czy aranzacji ogrodow.

Podstawowa rola tzw. maczek bazaltowych jest wzbogacenie zubozonych gleb
w szereg sktadnikéw mineralnych [7, 8, 9, 14, 21]. Ich aplikacja zalecana jest zarow-
no przy uprawie zboz, jak tez roslin ozdobnych, winorosli, kwiatow i warzyw (row-
niez w ogrodach przydomowych), pielegnacji trawnikéw oraz drzew dorostych
1 szkotek lesnych [8, 14, 21]. Tryburski [9] za najbardziej celowe uwaza wykorzysta-
nie maczek bazaltowych przy uprawie warzyw oraz do wzbogacania gleb lekkich.
Stosowanie srodkow tego rodzaju reguluje rownowage mineralng gleby, zwigksza od-
porno$¢ roslin, wplywajac pozytywnie na rozwdj sieci korzeniowej, pozwala na ogra-
niczenie ilo$ci stosowanych $rodkdéw grzybobdjczych, utatwia ciagly, rownomierny
wzrost roslin, zwigkszajac plony. (m. in.: [8, 14]). Mozliwe sa rézne sposoby ich za-
stosowania: aplikacja do gleby w postaci pylastej czy jako zawiesina wodna, albo
rozpylanie na zielone czeSci roslin i kwiatostany [14].

Charakteryzowany material dziata stymulujaco na rozwo6j mikroorganizmoéow tle-
nowych, hamujac jednoczesnie rozwodj bakterii beztlenowych, co sprzyja komposto-
waniu. Jego aplikacja na obornik i gnojowic¢ powoduje wzbogacenie tych nawozow
w mikroelementy oraz wigzanie amoniaku [7, 8], ograniczajace jego emisj¢ o ok. 27%
[15]. Co wigcej stosowanie maczek na gnojowice lub obornik znaczaco utatwia ich
aplikacje ze wzgledu na ograniczenie pylenia [9].

Bazytowe pyly skalne wykazuja tez zaskakujace, czysto mechaniczne dzialanie
owadobdjcze — drobne =ziarna mineralne, blokujac przeptyw powietrza
w przetchlinkach, uniemozliwiaja oddychanie przedstawicielom tej grupie zwierzat.

Tzw. maczki bazaltowe o znaczacym udziale ziaren o wyzszych (rzedu 1-3 mm)
srednicach stosowane sa w celu poprawienia struktury i napowietrzenia gleby [7,
8, 19].

Oferowany przez niektore przedsigbiorstwa (gléwnie kopalnie bazaltu) material o
wigkszych frakcjach — rzedu 8—16 mm, 15-30 mm, a nawet 50-90 mm [21] stosowa-
ny jest przy aranzacjach ogrodow.

Szereg zrddet podaje dos¢ roznorodne zalecane wartosci dawek drobnych maczek
uzyskiwanych ze skal wulkanicznych dla roéznych zastosowan rolniczych
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i ogrodniczych. Najnizsze proponowane ilosci nawozu to 100-200 kg/ha [8]. Najcze-
$ciej natrafia si¢ jednak na wartosci rzedu 1000-2000 kg/ha (np. BIO-LIT [15],
maczki o ziarnie 1-80 um [7]). Szczegotowe zalecenia co do dawkowania pytu bazal-
towego podaje przedsigbiorstwo Hort—-Max Ltd. Dla upraw polowych optymalna ma
by¢ jednorazowa dawka 1000 kg/ha Iub coroczna — 600 kg/ha. Dla upraw szklarnio-
wych podaje si¢ wartos¢ inicjujacej dawki jako 2000 kg/ha oraz 600—1500 kg/ha po-
miedzy kolejnymi okresami zbiorow. Rowniez dla ogrodow przydomowych proponu-
je sig stosowania preparatu Simalith w ilo$ci 2000 kg/ha. Rozpylanie na liscie i kwia-
tostany ma za$ nastgpowaé w dawce 30-50 kg/ha. Preparat Cuxin Urgesteinmehl sto-
sowany ma by¢ w ilosci 2000-3000 kg/ha [13]. Ekstremalnie wysokie dawki propo-
nowane sg na terenie Wielkiej Brytanii: 5000 kg/ha (2000 kg/akr) jako dawka roczna
[11, 20] oraz 50000 kg/ha (20000 kg/akr) jako tzw. ,,dawka dziesigcioletnia”, choc¢
dawka rekomendowana to 10000 kg/ha [11].

Materiatl o wyzszej $rednicy ziarna ma by¢ stosowany w dawkach odpowiednio
wigkszych, maczki o ziarnie <1 mm — w ilosci 3000-6000 kg/ha [7], Diabas Edel-
brechsand (02 mm) — 3000-5000 kg/ha [w.hwk], za$ tzw. lava grit (03 mm) —
10004000 kg/ha [19].

Sporadycznie podawane sa zalecane dawki maczek bazaltowych aplikowanych do
nawozow organicznych: 2 kg/m’ kompostu [14], czy 1-10 kg/ m® obornika [7, 8].

Zréznicowane dane przedstawiane sg rowniez w odniesieniu do optymalnych okre-
sow aplikacji maczek bazaltowych: od braku wszelkich ograniczen [11], przez ogdlne
wskazanie okresu pozna jesien—wiosna [14] do szczegdlowych zalecen miesigcznych
(luty—maj i wrzesien—listopad dla lava powder i lava grit oraz kwiecien—wrzesien dla
basalt powder [19]). Pylaste nawozy na bazie bazytowych skal wylewnych moga by¢
aplikowane w cyklu rocznym, kilkakrotnie w ciagu roku [7, 14] lub w skumulowa-
nych dawkach np. 10-letnich [11].

Producenci proponuja swoje wyroby w opakowaniach o bardzo roznym wagomia-
rze, co umozliwia zarowno odbiér masowy, jak i zakup przez drobnych odbiorcow (do
nawozenia dziatek przydomowych i ogrodow, a nawet roslin doniczkowych). Maczki
bazaltowe moga by¢ odbierane luzem, na cigzarowki o tadownosci do 30t [11] lub w
tzw. big—bagach 500 lub 1000—kilogramowych [11, 21]. Szereg przedsigbiorstw wy-
korzystuje opakowania o wadze 1040 kg [13, 14, 19, 20, 21], a w jednym przypadku
— zaledwie 4-kilogramowe [19].

3. MACZKI BAZALTOWE NA RYNKU KRAJOWYM —
STAN OBECNY I PERSPEKTYWY

W opracowaniu Mierzejewskiego [7] pochodzacym prawdopodobnie z konca lat
90 ubieglego wicku znajdujemy informacje o mozliwosci uzyskania odpadowych ma-
czek skalnych lub niesortowanego materiatu z hald z szeregu kamieniotomow bazaltu
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Dolnego Slaska (Ksieginki, Bukowa Gora, Lesna, Gronowskie Wzgérza, Wilkow,
Trupien, Wilcza Gora, Pielgrzymka, Winna Gora, Mikotajowice, Janowiczki, Targo-
wica, Gracze). Obecnie w zasobach internetu znajduja si¢ informacje o kilku zaledwie
przedsigbiorstwach (zaktady goérnicze i jednostki handlowo—produkcyjne) oferujacych
maczke bazaltowa lub produkty wytwarzane na jej bazie. Co wigcej przeprowadzona
kwerenda wykazata, ze nawet te dane sa nieaktualne. Omawiany materiat znajduje si¢
w ofercie zaktadow gorniczych Bazalt—Gracze sp. z 0.0. [12], LKB Ksigginki S.A.
[17] oraz PGP Bazalt w Wilkowie [22], cho¢ w ostatnim z nich uzyskano informacjg,
ze maczka bazaltowa jest odbierana nie do zastosowan rolniczych, lecz przemysto-
wych. Sposrod przedsigbiorstw pozagorniczych maczke bazaltowa, a takze $rodek
Ekobazal I (maczka bazaltowa i fosforytowa z dodatkiem wapna nawozowego) oferu-
je jedynie STOMEB PPHU. Wyroby tej firmy, podobnie jak maczka oferowana przez
PGP Bazalt w Wilkowie znajduja si¢ w okreslonym przez Instytut Uprawy i Nawoze-
nia Gleby w Putawach ,,Wykazie nawozéw i Srodkéw poprawiajacych wiasciwosci
gleby zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym” [16].

Tabela. 4. Graniczne zawartosci tlenkow glownych w eksploatowanych skatach bazytowych
Dolnego Slaska oraz w zaktadach oferujacych maczki bazaltowe.
Table. 4. Extreme content of main oxides in excavated basitic rocks
of Lower Silesia and in basalts from selected quarries offer the basaltic powder.

Sktadniki Zawarto$¢ [%]
kenozoiczne |gabra (Stupiec,| melafiry (Glu- | amfibolity PGP Bazalt | PSS Bazalt—
bazaltoidy Nowa Ruda, |[szyca, Swierki, (Rudawy Ja- | (ztoze Krze- Gracze (4
Dolnego Slaskal Braszowice; [Rybnica Leéna;| nowickie; 10 [ niéw; 26 ana- | analizy) za [7]
(107 analiz) |22 analizy) [3]| 35 analiz) [3] analiz) liz) [5, 24]
[4,24] (3]
SiO, 36,72-49,40 | 39,88-53,12 | 51,72-59,66 | 44,32-48,94 | 41,00-45,75 | 40,70-41,90
AL Os 9,22-18,80 | 12,11-20,85 | 12,55-18,82 | 14,09-16,00 | 11,50-15,35 | 10,55-13,19
TiO, 1,37-4,28 0,39-1,70 $l. — 1,60 0,66-1,42 1,72-3,04 3,21-3,37
FeO 2,85-14,81 2,02-6,72 0,41 -5,78 6,96-8,94 3,37-8,11 4,84-7,68
Fe,04 1,37-14,81 0,79-5,55 | 2,95-13,54 1,83-4,73 3,31-12,74 5,77-1,16
MnO $lad—0,39 $§1.-0,12 0,00-0,18 $1.-0,13 0,10-0,19 $lad
CaO 7,73-14,58 | 10,21-19,47 | 2,18-10,06 | 5,25-16,10 | 7,79-11,46 | 12,31-13,70
MgO 3,41-16,03 | 3,42-16,48 1,63-4,58 4,94-7,32 7,67-13,35 | 7,52-11,69
Na,O 2,0-4,73 0,40-4,15 3,09-4,45 1,93-5,77 1,40-4,38 2,60-3,42
K,0 0,50-2,17 0,08-1,18 1,08-4,17 0,15-1,66 0,70-1,39 0,65-0,83
P,0s $lad—1,36 0,06-0,67 0,25-0,86 0,02-0,40 0,27-0,79

Maczki skalne do zastosowan rolniczych oferuje jedynie niewielka czg$¢ zaktadow

produkcyjnych bazaltu. Jest to rezultat niskiego popytu, wynikajacego m.in. z braku
u potencjalnych odbiorcow wystarczajacej wiedzy co do niezwykle réznorodnych
mozliwosci stosowania zarowno maczek bazaltowych, jak i frakcji grubszych (tacznie
z blokami bazaltu i tzw. tufu mogacymi stuzy¢ do tworzenia wyjatkowych wystrojow
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ogrodow). Wskazana wigc jest aktywna popularyzacja charakteryzowanych materia-
tow wilasnie ze strony zaktadéw gorniczych, ich promowanie w Polsce, a moze row-
niez na niektorych rynkach obcych — w krajach borykajacych si¢ z gwattownym wyja-
tawianiem gleb. Dolny Slask jest rejonem niezwykle bogatym w wystapienia tzw. ba-
zaltow, ale rowniez innych skat bazytowych — zaré6wno magmowych, jak
i metamorficznych. Na szczeg6lna uwage zastuguja melafiry (bazaltoidy o wieku pa-
leozoicznym), tzw. tufy bazaltowe i melafirowe, gabra (glgbinowe odpowiedniki ba-
zaltow) oraz amfibolity (zasadowe skaly metamorficzne, ktorych protolitem byty ba-
zaltoidy). Wszystkie te skaty cechuje zblizony sktad mineralny (brak kwarcu, domina-
cja skaleni oraz ciemnych mineratow skalotworczych — piroksendw, amfiboli, oliwi-
néw) i chemiczny (por. tab. 4), potencjalnie wigc rowniez frakcje pylaste powstajace
w wyniku ich mechanicznej przerobki moga znalez¢ zastosowanie identyczne jak
maczki uzyskiwane z tzw. bazaltow.

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Maczki bazaltowe sa wyjatkowym rodzajem s$rodka poprawiajacego wilasciwosci
gleb, znajduja tez szersze zastosowania w rolnictwie, ogrodnictwie, hodowli zwierzat
1 aranzacji ogrodow.

Biorac pod uwage duze zasoby i wydobycie bazaltow, a takze innych skat bazyto-
wych (w tym towarzyszacych im tzw. tuféow) Dolny Slask dostarcza¢ moze znacza-
cych ilo$ci omawianego surowca. Zaktady gornicze uzyskaja w ten sposdb mozliwos¢
zbywania niepozadanej pylastej frakcji powstajacej w trakcie mechanicznej przerobki
kopaliny.

Potrzebna jest aktywna promocja maczek bazaltowych i wyroboéw pokrewnych
(wtym nawet blokéw kamiennych) jako materialow do zastosowan rolniczych
1 wszechstronnej pielggnacji gleby. Potencjalnych odbiorcow poszukiwa¢ mozna za-
rowno na terenie naszego kraju (gospodarstwa ,.ekologiczne” i agroturystyczne, po-
siadacze ogrodow przydomowych), jak i na rynkach zagranicznych (kraje posiadajace
znaczne areaty gleb ubogich lub wyjatawianych).

Przedstawienie oferty powinno by¢ poprzedzone wykonaniem podstawowych ana-
liz sktadu chemicznego skaty — zawartosci tlenkow gtownych oraz pierwiastkow §la-
dowych (ze szczegdlnym uwzglednieniem szkodliwych — np. Hg, Cd, Pb i in.), musi
tez obejmowaé mozliwos¢ odbioru materialu w opakowaniach, najlepiej o réznym
wagomiarze — od kilkukilogramowych do tzw. big—bagow.
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BASALT POWDER IN AGRICULTURAL USE

Thya paper systematize the available data about parameters, properties and ways of use of the so
called basalt powder in agriculture. The variety and utilization's scale of basitic rock dust in the world
ware presented. The active promotion of such materials was proposed for the Lower Silesian mining fac-
tories. The potential possibilities of enlarging of basaltic Politechnika Wroctawska, Wydziat Geoinzyni-
erii, Gornictwa i Geologii dust resources were presented.



